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Problema

La ensefanza de las operaciones basicas, adicion, sustraccion,
multiplicacion y division, es esencial para el desarrollo del
pensamiento matematico (Butterworth, 2005; Reyes Santander,
2012). El desarrollo de la operatporia basica se asocia con:

*  habilidades verbales y espaciales (Dowker, 2005; Lehmann &
Juling, 2002).

el pensamiento algebraico (Carpenter, Levi, Loef & Koehler,
2005).

La adicion es una de las primeras operaciones que se trabajan en el
curriculum chileno (MINEDUC, 2013). Las dificultades en la
aritmetica se deben a una mezcla entre los esfuerzos cognitivos de
un individuo y la forma en que se ensefa en la escuela (Dowker,
2009).

Las creencias sobre |la naturaleza de la matematica, los modelos de
la naturaleza de ensefiar matematica y de los modelos de los
procesos de ensefiar matematica, juegan un rol crucial en la
formacion inicial docente (Ernest,1989). Para Torner et. al (2010) las
creencias tienen una influencia sobre lo que ocurre en la sala de
clases, la toma de decisiones sobre el proceso de ensenanza y del
aprendizaje. Segun Schoen y LaVenia (2019) el foco de la literatura
publicada se basa en el conocimiento de la materia por parte de los
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Este estudio se baso en las Nociones Basicas (vom Hofe, 1995;
1998; vom Hofe & Blum, 2016; vom Hofe & Reyes-Santander, 2021).
Las NB son prescriptivas para la formacion docente de habla
alemana (Reyes Santander, 2012; Reyes Santander y Soto Andrade,
2023). Las NB:

(1) provienen de la experiencia del sujeto que permite la
construccion de significado para el concepto matematico.

()  generan una representacion visual apropiada de dicho
concepto.

(i)  tienen la capacidad de ser relacionadas con la realidad,
reconociendo la estructura correspondiente en conexiones
factuales o via modelacion.

Pueden ser utilizadas como una forma de categorizar informacion
(Reyes-Santander, 2012; Reyes-Santander & vom Hofe, 2018; Soto-
Andrade y Reyes-Santander, 2011).

Las NB de la suma son (Reyes Santander y vom Hofe, 2018)
agregar de forma dinamica, juntar de manera estatica y dinamica,
completar o tarea hacia atras de manera dinamica y las NB de Ia
sustraccion son (vom Hofe y Reyes Santander, 2021) restar,
comparar de manera estatica y dinamica y completar o tarea hacia
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Tabla 1: Secciones del cuestionario asociados a la escala de Likert.

Dimensidn ltem Frase
Al. La fundamentacion teodrica
matematica debe ser lo mas
importante.
Yo creo que al  A2. Debo trabajar el concepto de
ensenar la “agregar” antes que el simbolo +
adicion... A3. El nifo construye conocimiento
para la sustraccion.
Significado A4d. El nifo construye conocimiento

del para la multiplicacion.

concepto Bl. Esta debe tener un significado
adicion y asociado con la realidad de los ninos.
sustraccion. B2. Debo trabajar el concepto de
“gquitar” antes del simbolo +

B3. La situacion de aprendizaje debe
tener énfasis en la matematica.

B4. La situacion de aprendizaje debe
prestar interés en problemas propios
de |a edad de los nifos.

B5. Las experiencias previas de mis
estudiantes me ayudarian a poder
crear situaciones adecuadas.

Yo creo que al
ensenar la
sustraccion...

Cl. Debo generar varias imagenes
mentales en los ninos para estos

docentes y en como ensefarla. Nespor (1987) postulo, hace ya , S conceptos.
algunos afios, que las creencias son mas influyentes que el alras de manera dinamica. ey B s e o L
conocimiento a la hora de determinar como los sujetos daran Metodologia Janes dal  erseter b adhdsn el e lies  sliioeles
sentido al mundo. . . . y concepto. vy la sustraccion... matematicos. — —
Estudio de enfoque mixto de comparacion transversal, la poblacion C3. Se deben tener imagenes o dibujos
En el contexto de la FID de educacion basica y en relacion con la son los estudiantes de la FID de educacion basica de una asociadas a la realidad.
trayeCtoria de las creencias se planteé la pregunta (,Camblan las universidad chilena. Las herramientas de recoleccion de datos fue C4. Se debe trabajar con la recta
creencias de los estudiantes sobre la ensenanza de la adicion y un cuestionario con preguntas cerradas y abiertas, en la tabla 1 se e ics:
sustraccion durante la FID? Pregunta que se tradujo en una muestran las secciones y las frases asociadas a los items cerrados D1. La aplicacion de la adicion deberia
investigacion con los siguientes objetivos: de la escala de Likert. Las preguntas abiertas se presentan junto tener un rol muy importante.
con el analisis cualitativo. Cppdae e D2. La aplicacion debe darse en

situaciones de la vida real de los ninos.
D3. La aplicacion debe estar reflejada
en los ejercicios de matematica.

D4. La aplicacion viene en los siguientes
cursos de matematica.

ensenar la adicion

. Diagnosticar las creencias arraigadas en la FID utilizando un de
y la sustraccion...

- - - Muestra del estudio: y
cuestionario y entrevistas uestra del estudio modelacion.

 Identificar las variaciones entre las creencias de los * 48 estudiantes de primer ano.
estudiantes de primer ano y los conocimientos de los o
estudiantes de ultimos anos.

47 estudiantes de los ultimos afnos de la carrera.

Principales hallazgos Distribucion de los datos pregunta B2 primer afio y
Los resultados cuantitativos que se muestran estan asociados a las cursos superiores
frases: Tabla 2: Estadisticos descriptivos de distribucion de asimetria y o ) c |
A1. La fundamentacion tedrica matematica debe ser lo mas curtosis 01 merdng IS SHPETIOIES
Importante. ’
B2. Debo trabajar el concepto de “quitar” antes del simbolo + HiEelE Detsi‘é'iig'on VETEE  AEIENR s 0,08
C4. Se debe trabajar con la recta numeérica. A1 3 46 0.823 0677 -0,582 -0,003 0.06
D3. La aplicacion debe estar reflejada en los ejercicios de B2 2,98 1,376 1,893 0,162 0,800
matematica. C4 3,77 1,066 1,137 -1,080 1,966 0,04
ST L " D3 3,09 1,022 1,044 -1,002 2,052
D4. La aplicacion viene en los siguientes cursos de matematica. 002
En la tabla 2 se muestran los valores de asimetria y curtosis, en los 0 | | | | | |
cuales la asimetria tiene un error tipico de 0,247 y la curtosis tiene 0 ' 9 3 A 5 6
un error tipico de 0,490.
Conclusiones
Qe @ W et of Uinty hwiescte bu (g pigarroe La mayoria de los estudiantes de primer afio y de cursos superiores Er%é%?;igsatgg |%%aggttﬁg?g°n3{e%ed%b§3rrggg Splj)cear?ogégererégasri%rgﬁea%%s
i dhAE Soln . “ utilizarian la NB de agregar para la primera clase de la adicion. Muy ~ p=SMad b, e | B Earas s Tl
M ‘ \ - 008 estudiantes en FID. solo 12 dé 95. uilizaria la NB de juntar en Spiotpeeia ElE e S allagiics pleale Rl gl pl g Uik Aol
7 Lt 1100 I Acote dinami ho I tudiantes. 5 de 95. utilizarian | el uso de dibujos y explicaciones con el uso del material. Se pueden
A 7 W' ¢ OIMia e Tbdy Tl TSRS OSUClaIles, & o0 o, azanan. d observar las NB de juntar y agregar en las respuestas abiertas de
‘Tt e - ot AsTos nocion de juntar estaticamente y solo uno de ellos de curso superior - ] Y J - X -
— - 3 “J/W““W ofvx comenzaria con la NB de completar los estudiantes de primer ano. El rol del juego en los estudiantes de
R .4 y | primer arr:o tiene una importancia para el aprendizaje de la adicion,
A malh oo aba( Los estudiantes de cursos superiores, en su mayoria, prefiere las PEro NG Nay una mayor aescripcion.
Mw,%(mm o e | e o b i }Im/y 4 acciones concretas y muy pocos de ellos utilizaria una descripcion S it et ERER -
r AL <al N £ AT G e e, [ e e e e puede decir que la ransforma creencias, pero que no
/ Ay ) ML NO ey LS s e B (ST g, | cambia unas creencias por otras, se puede decir que las profundiza
o onte dibin ool gty 2 AL Lot A2 diferentes creencias sobre explicar con o sin material. : P , SC pued g prot
ol poralrs ! aon las amplia con mayores recursos teoricos. En este sentido, es
. y y . .
bV sy ) WO d - sorprendente encontrar a estudiantes de cursos superiores que

consideren el uso de material solo por parte del profesor y no por
parte de los propios estudiantes.

A A A A A A ‘Pregunﬁ A A A A A A ‘
¢, Como incluirias las creencias de tus estudiantes en los cursos que dictas en FID?
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